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در  عناصـر به عنـوان يكـي از پركـاربردترين     (OPAMP) امپيا به اختصار آپ 1ي عملياتيكنندهتقويت
از اهميـت   در طراحـي الكترونيـك نـوين    عنصري كليدي نيز به عنوان نيكي والكترو مدارهاي طراحي
 كننـد ممكن ميرا ي وسيعي از كاربردها گسترهمدارهايي با  ساخت هاامپآپ .اي برخوردار استويژه

  .باشد استفاده نشدهامپ آپدر آن از توان يافت كه آنالوگي را مي اي كه كمتر مدار به گونه
كردن طراحـي مـدارهاي   و نيز بهينه هاامپي كار با آپهاي مورد نياز در زمينه مهارت كتاب حاضر

بـا   مـدارهاي آنـالوگ  سازي و پيادهبراي طراحي  مرجع و منبعي مفيدآموزد و آنالوگ را به خواننده مي
ث كليدي كتابي كاربردي با بياني روان است و علاوه بر اينكه مباحها براي همه امپآپامپ است.  آپ
ي در زمينـه  يدهد حاوي نكات مفيدامپي را پوشش ميها و مدارهاي آپامپمربوط به آپ كاربردي و

بردن به پي. مؤثر است دن دانش آنالوگ طراحان الكترونيكدر بالا بركه  طراحي مدارهاي آنالوگ است
هـاي درسـي    كتـاب  ي بسـيار اسـت؛ نكـاتي كـه در    صرف وقت و هزينه نيازمند اين نكاتهر كدام از 

  ها اشاره شده است.و گذرا به آن كوتاهها پرداخته نشده يا بسيار دانشگاهي يا به آن
 ي الكترونيك و نيز علاقمندان بـه ها و دانشجويان رشتهاين كتاب براي مهندسان، طراحان، تكنسين

تقريبـاً  افـراد  بـراي  م اي نگارش يافته كه از سـويي ه ـ گونهاستفاده است و بهمناسب و قابل الكترونيك
  .كننده نباشدفهم باشد و هم براي مهندسين كارآزموده خستهقابل كار تازه

                                                                                                                                                                   
1 Operational Amplifier 
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شـدن مطالـب    تـر روزهاي قبل، كاربردي و بـه توجه اين ويراست نسبت به ويراستاز مزاياي قابل
اً پيچيـده،  گير و بعضمحاسبات وقت روابط، نمودارها و شدن بااي كه خواننده بدون درگير گونهاست به

ليدكننـدگان بـزرگ   هـاي تو سـايت وبموجود بـر روي   برخطبه راحتي با استفاده از ابزارهاي طراحي 
در كمترين زمان قادر به  ديوايس و لينيرتكنولوژياينسترومنتز، آنالوگهاي تگزاسشركتامپ مانند  آپ

هـاي  امـپ انتخـاب آپ  حـث مبنويسنده با استفاده از ايـن روش   .خواهد بودامپي مدارهاي آپطراحي 
ها را جايگزين بخشي از مطالـب تئـوري   هاي آن جديد و مناسب براي انواع كاربردها و نيز بيان ويژگي

ت احتمالي پس از طراحـي  مشكلافراكاربردها، اطلاعاتي راجع به  ويراست قبلي كرده است و به علاوه
قبل از توليد ارائه كرده اسـت. از سـوي    راهكارهايي براي پيشگيري از اين مشكلاتمحصولات و نيز 

، قابليت اطمينان بـالا امپ،  بر طراحي مدارهاي آنالوگ كارآمد با كمترين تعداد آپنويسنده تأكيد  ديگر
  بر ارزش كتاب افزوده است.   قيمتكوچك و ارزان مصرف كم،

مختلف مربوط به  يهاحسابنيز ماشين وسازي افزارهاي طراحي و شبيهنرمنويسنده در اين كتاب 
كـار   ،هـا  امـپ  انواع آپ با بررسي مشخصاتو همچنين  كردهطراحي را بيان و با هم مقايسه محاسبات 

سـاده  نظر وردها براي كاربرد مامپامپ مناسب از بين تعداد بسيار زياد آپانتخاب آپخواننده را براي 
  .كرده است

سـاز  لي و مهنـدس عليرضـا كجـوري كـه زمينـه     دانيم از آقايان مهندس مهدي توكدر پايان لازم مي
آشنايي ما با اين كتاب بودند، آقاي مهندس مهران صـادقي كـه زحمـت بـازخواني كتـاب را بـر عهـده        

  داشتند و نيز از مديريت و كاركنان محترم انتشارات نياز دانش قدرداني كنيم.
  تاب قرار دهيد.احتمالي ك اترا در جريان نظرات خود و ايراد ينخواهشمند است مترجم

  

  همايونسيدحسين كي
  ايمان يزدي

  1396 تابستان
keyhomayoon@chmail.ir 
Im.yazdi@yahoo.com 
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  222 

t(off) اي tDISزمان خاموش شدن،  ي مشخصه   43-الف
  222 

tENزمان روشن شدن،  ي مشخصه   44-الف
  222 

tfزمان نزول،  ي مشخصه   45-الف
  223 

THDكل،  كياعوجاج هارمون ي مشخصه   46-الف
  223 

THD+N ز،ينو ي اضافه كل به كياعوجاج هارمون ي مشخصه   47-الف
  223 

TJاتصال،  يدما نهيشيب ي مشخصه   48-الف
  223 

trزمان صعود،  ي مشخصه   49-الف
  224 

tsزمان نشست،  ي مشخصه   50-الف
  224 

Tstg اي TS ،ينگهدار يدما ي مشخصه   51-الف
  224 

VDD اي VCC ه،ياژ تغذولت ي اندازه   52-الف
  225 

)VI( ،يولتاژ ورود ي محدوده ي اندازه ايمشخصه    53-الف
  225 

(Vic)حالت مشترك،   يولتاژ ورود ي اندازه    54-الف
  225 

 VICR(  226(حالت مشترك  يولتاژ ورود ي محدوده ي مشخصه   55-الف

 VID(  226( ،يتفاضل يولتاژ ورود ي مشخصه   56-الف

 VIDR(  226( يتفاضل يولتاژ ورود ي محدوده ي صهمشخ   57-الف

 V(ON)(  227 اي VIH-SHDN( شدن،  ولتاژ روشن ي مشخصه   58-الف

 V(OFF)(  227 اي VIL-SHDN(شدن،  ولتاژ خاموش ي مشخصه   59-الف

VIN ،يولتاژ ورود ي اندازه   60-الف
  227 

 VOS(  227 اي VIO(  ،يولتاژ آفست ورود ي مشخصه   61-الف

Vnمعادل،  يورود زيولتاژ نو ي مشخصه   62-الف
  228 

 VOH(  228(سطح بالا  يولتاژ خروج ي اندازه ايمشخصه    63-الف

 VOL(  229(  نييسطح پا يولتاژ خروج ي اندازه ايمشخصه    64-الف

(±VOM)قله  به قله يولتاژ خروج نوسان نهيشيب ي مشخصه   65-الف
  229 
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 VO(PP)(  229( قله  به قله يان ولتاژ خروجنوس ي اندازه ايمشخصه    66-الف

V(STEP)PP)( يا ولتاژ پله ي قله به قله ي اندازه   67-الف
  230 

XTتداخل،  ي مشخصه   68-الف
  230 

(ZO) يامپدانس خروج ي مشخصه   69-الف
  230 

 Zt(  230(باز  حلقه يامپدانس انتقال ي مشخصه   70-الف

 ΦD(  230( يفاز تفاضل يخطا ي مشخصه   71-الف

(Φm)فاز  ي هيمشخصه حاش   72-الف
  231 

 dB1/0  231  يهموار يباند برا يپهنا   73-الف

 231  هيثان 60بدنه در مدت  يدما   74-الف

 231  وستهيپ يتلفات كل ي مشخصه   75-الف

 232  كوتاه اتصال انيزمان جر مدت   76-الف

 232  يولتاژ آفست ورود يطولان يراندگ ي مشخصه   77-الف

 232  هيثان 60 اي 10 يبرا ميلح يدما   78-الف
 

 233   امپ آپ زينو يتئور   ب وستيپ

 233  مقدمه   1-ب

 234  فيتوص   2-ب

 234  قله به قله زيبا نو سهيمربعات در مقا نيانگيجذر م زينو   1- 2-ب

 236  زينو ي طبقه    2- 2-ب

 236  زينو به گنالينسبت س   3- 2-ب

 236  چندگانه زيمنابع نو   4- 2-ب

 237  زينو يواحدها   5- 2-ب

 237  زينو يها رنگ   3-ب

 238  ديسف زينو    1- 3-ب

 239  يصورت زينو   2- 3-ب

 239  يا قرمز/ قهوه زينو   3- 3-ب

 239  امپ آپ زينو   4-ب

 240  يبند جمع   5-ب

 241  زينو ي محاسبه ي گسترده : صفحهيابزار طراح   6-ب
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 243  مدار برد يطراح يها روش   پ وستيپ

 243  يملاحظات كل   1-پ

 243  است يامپ آپ ياز طراح ييجز يبرد مدار چاپ    1- 1-پ

 244  !يساز نمونه ،يساز نمونه ،يساز نمونه   2- 1-پ

 245  زينو ديمنابع تول   3- 1-پ

 245  يبرد مدارچاپ يكيساختار مكان   2-پ

 245  كاربرد يمواد: انتخاب مورد مناسب برا   1- 2-پ

 247  و روكش يآبكار   2- 2-پ

 247  بهتر است؟ هيچه تعداد لا   3- 2-پ

 249  كردن نيزم   3-پ

 249  ديرا مجزا نگه دار ها هيو تغذ ها نيقاعده، زم نيمهمتر   1- 3-پ

 249  كردن نيزم نيقوان گريد   2- 3-پ

 251  مثال خوب كي   3- 3-پ

 252  رفعاليعناصر غ يفركانس يها مشخصه   4-پ

 252  ها مقاومت   1- 4-پ

 253  ها خازن   2- 4-پ

 254  القاگرها    3- 4-پ

PCB ي ناخواسته رفعاليقطعات غ    4- 4-پ
  255 

 260  يجداساز   5-پ

 260  مدار آنالوگ يمشكل مهم برا كي تال،يجيمدار د    1- 5-پ

 261  انتخاب خازن مناسب    2- 5-پ

 262  مجتمع يدر سطح مدارها يجداساز   3- 5-پ

 263  در سطح برد يجداساز   4- 5-پ

 263  يو خروج يورود ونيزولاسيا   6-پ

 264  ها يبند بسته   7-پ

 265  خلاصه   8-پ

 265  ينكات عموم   1- 8-پ

 266  ساختار برد   2- 8-پ

 266  قطعات   3- 8-پ

 266  يربنديمس   4- 8-پ

 267  كنارگذر كردن   5- 8-پ
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 269   يامپ آپ يمدارها مجموعه  ت وستيپ

 269  مقدمه   1-ت

 269  شده يساز هيالقاگر شب    2-ت

 271  ثابت انيجر ي دكنندهيتول   3-ت

 272  شده مرجع ولتاژ وارون   4-ت

 272  قدرمطلق   5-ت

 272  قيدق كسوسازي   6-ت

DCبه  ACمبدل    7-ت
  273 

 274  موج تمام كسوسازي   8-ت

 274  كنترل تن   9-ت

 275  يمنطبق بر منحن يلترهايف   10-ت

   




